gerenciamento
de cores

ROSSI tecnologia grafica Itda



Sumario

Introducéo 3
Caracterizacao 3
Calibragéo 4
scanner 5

monitor 5
imagesetter 6
impressora 6

prova 6

impressao 6
Converséo de cores 6

Sistemas de gerenciamento de cores (SGC) 7

ROSSI tecnologia gréfica s.c. ltda



Gerenclamento de cores
em desktop

Introducéo

Nos sistemas tradicionais de selecéo de
cores as imagens sao diretamente
escaneadas em CMYK seguindo os
parametros basicos embutidos no proprio
scanner, com variagcdes ocasionais para
atender aos requisitos dos diferentes
processos, papéis, tintas, etc. Um unico
operador é responsavel pelos diferentes
estagios do processo, desde a andlise dos
originais até a saida dos filmes (fotolitos),
sugerindo consideravel experiéncia e dominio
do processo, incluindo provas e impresséo,
para garantir um bom resultado.

Os sistemas de DTP envolvem um fluxo
de trabalho bem diferente, incluindo diferentes
fontes de entrada de imagens a cores, tais
como foto CD, camaras digitais e diversos
tipos de scanners com diferentes
caracteristicas, bem como dispositivos de
saida muito diferentes, tais como impressoras
digitais, provas digitais e impressoras
convencionais, passando por monitores de
diferentes resolucdes. As impressoras
convencionais estdo cada vez mais distantes
do ponto onde as imagens sao capturadas ou
editadas. As imagens podem passar por
diversas transformacdes entre os diferentes
espacos de cores, tais como RGB no scanner,
RGB no monitor, espacos de cores
independentes baseados no CIE e sistemas
de prova CMYK. Diferentes pessoas sao
envolvidas na entrada, edicdo e saida das
imagens. Raramente uma Unica pessoa €é
responsavel por cada estagio entre a entrada
e a saida, e seria dificil encontrar alguém
familiarizado com as caracteristicas de todos
0S equipamentos envolvidos.

Os sistemas de DTP criaram a
expectativa de que a pagina impressa sera
“parecida” com o documento que aparece no
monitor do computador. Isto recebeu o0 nome
de “WYSIWYG". Entretanto, se as selecdes de
cores e os fotolitos forem produzidos sem
considerar os requisitos dos processos de
impressao, o resultado sera inevitavelmente
insatisfatério. Uma solucdo para este
problema é wusar um Sistema de
Gerenciamento de Cores (SGC) desde a fase
de criacao até a saida.

Os sistemas de gerenciamento de cores
embutem informagdes sobre os dispositivos
especificos, dentro da rotina do software, que
controlam todos o0s aspectos das
transformacdes de cores, garantindo a
reproducéo de cores consistentes e preditiveis
sem envolver o usuario nos detalhes do
processo. A arquitetura basica de um SGC é
tal que os equipamentos usados para entrada
e saida de dados de cores sao
caracterizados pela definicdo exata de como
eles capturam ou reproduzem as informacodes
de cor. Estes séo calibrados e os valores de
cor sdo transformados de um dispositivo ou
espaco de cores para outro através de uma
rotina de conversao.

Caracterizacéo

A caracterizacdo define exatamente
como o SGC captura ou reproduz a cor, de
acordo com um espaco de cores padrao
independente do dispositivo, e cria um perfil
do dispositivo que pode ser comunicado para
arotina de conversao. O perfil da fonte define
os dispositivos de entrada e o perfil de destino
define os dispositivos de saida. Os perfis
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podem ser genéricos, especificos ou
personalizados. Sempre que possivel € melhor
calibrar o equipamento para conformar-se a
um perfil genérico. Por exemplo: se todas as
impressoras de uma grafica utilizam tintas da
Escala Europa e papel cuché, nao sera
necessario caracterizar cada impressora
através de testes personalizados (fingerprint).
Os equipamentos de entrada capturam
dados RGB especificos. Estes séo disposi-
tivos colorimétricos que usam filtros com
resposta seme-lhante aos fotorreceptores da
retina do olho humano. Se forem calibrados
com cores padronizadas fica relativamente
facil converter os dados RGB especificos em
dados RGB normalizados, ou em cores
independentes do equipamento.

A criacdo de perfis para os dispositivos
de saida é mais complicado visto que
diferentes dispositivos reproduzem cores de
maneira muito diferente, dependendo de varia-
veis tais como: ganho-de-ponto, densidade,
tipo de suporte e corantes utilizados. Além
disso, a conversdo para CMYK é mais
complexa do que a conversao para espacos
de cores visto envolver conversao nao-linear.

Criar ou ajustar um perfil para um
dispositivo envolve:

e capturar (entrada) ou imprimir (saida)
uma imagem de referéncia contendo

blocos de cores de valores conhecidos.
* registrar os valores de cores que sao
produzidos pelo equipamento.

» criar o perfil de dados.

Para um dispositivo de entrada é
suficiente registrar os valores RGB produzidos
guando a imagem de referéncia é capturada.
A determinacao dos valores de cor produzidos
por um dispositivo de saida envolve a medicao
dos blocos de cores da imagem de referéncia.
Para cores refletidas é necessario um espec-
trofotdmetro ou um colorimetro. Para monitores
€ necessario um espectrofotbmetro ou um
espectroradibmetro adaptado para trans-
missdo. As imagesetters, embora classifica-
das como equipamentos de saida, nao pre-
cisam de caracterizacao visto que representam
um estagio intermediario antes da saida final
(impressao CMYK). As imagesetters somente
precisam ser corretamente calibradas
(linearizadas) para produzir saida consistente.

Diversos editores de Perfis encontram-
se disponiveis, incluindo: PICC (Precision Input
Color Characterization) da Kodak, para perfil
de entrada; EFICOLOR da EFlI, para perfis de
entrada e destino; FOTOTUNE daAGFA, para
perfis de entrada e destino.

Calibracao

Os dispositivos devem ser calibrados
periodicamente para produzir 0S mesmos
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valores de cor, de forma consistente, de
acordo com o perfil definido. A freqiéncia
depende das variaveis envolvidas. Os
scanners CCD raramente precisam ser
ajustados apoés a calibracéao inicial. As
imagesetters estdo sujeitas a fatores como
intensidade de exposicao, sensibilidade da
emulsdo e variaveis do processamento dos
filmes e precisam ser verificadas cerca de
duas vezes por dia.

O procedimento de calibracdo depende
do dispositivo em questdo, mas geralmente
envolve 0s seguintes passos:

» estabelecer as variaveis a serem
calibradas.

e capturar ou expor a imagem de teste.
* avaliar os resultados.

* ajustar o dispositivo.

A avaliacdo da saida é feita com colo-
rimetros, espectrofotdmetros, densitdmetros
ou mesmo visualmente.

scanner: deve ser calibrado com respeito
a resposta tonal e ao balanco de gris (ou
balanco de cor), usando uma imagem
padronizada de teste, tal como IT8.7/1 ou IT8.7/
2. Aimagem é escaneada e os valores RGB
resultantes sdo comparados com os valores
de referéncia. O ajuste pode ser feito via
hardware do proprio scanner, ou via software.

O conceito de autocalibracéo, no qual o
elemento de teste € impresso numa
impressora a cores, 0 impresso resultante é

re-escaneado e o ajuste de calibracao é
realizado automaticamente pelo software, ndo
tem demonstrado sucesso.

O procedimento basico de calibracéao é
0 mesmo para todos os tipos de dispositivos
de entrada, incluindo Photo CD e camaras
digitais.

monitor: os fatores que devem ser
calibrados sdo o ponto de branco, a
luminosidade e o contraste ou gama. Os
fatores influentes incluem a iluminacéao
ambiente (que varia ao longo do dia e causa
variacdes no contraste aparente) e as rotinas
de calibrac&o dos diferentes aplicativos (que
alteram os ajustes do monitor). O efeito da luz
externa deve ser minimizado com cortinas e
arrumando o layout para afastar os monitores
das janelas. Diferentes monitores podem ter
diferentes fosforos e, por isso, reproduzem
diferentemente.

Se o0 monitor for usado para julgamento
de cores é essencial que seja calibrado com
precisdo. Uma vez calibrado, os diferentes
aplicativos podem ser compatibilizados por
um sistema de gerencia-mento de cores. E
saudavel restringir o numero de aplicativos nos
guais o julgamento de cores é feito para evitar
conflitos de aparéncia de cores entre eles.

Para calibrar os monitores, proceder da
seguinte maneira:

 converter uma imagem de referéncia
IT8 para CMYK e imprimi-la.
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* gjustar o ponto de branco do monitor
para 5000 K.

» acertar a iluminacdo ambiente para
condicOes padronizadas.

» Ccomparar a imagem da tela com a
imagem IT8 impressa.

* ajustar o gama do monitor observando:
o balanco de gris, a luminosidade dos
meios-tons e a intensidade das cores
saturadas.

A imagem deve estar no modo de
cor que seréa editado (RGB, CMYK, Lab) e 0
meétodo usado para converter a imagem de
teste para CMYK deve ser o mesmo usado
para imagens a cores.

imagesetter: A intensidade do feixe de
luz deve ser calibrada de acordo com as
variaveis do processamento dos filmes
(temperatura e tempo de revelacao). A
densidade da emulséo deve estar em torno de
4.0, ou maior. Uma escala de controle com
variagdes de pontos de 0% a 100% € avaliada
com um densitdmetro de transmissao para
corrigir a curva de linearizacdo. A variagcéo
méxima admissivel ndo deve ultrapassar 2%.
As reticulas FM (estocastica) exigem ajustes
adicionais.

impressora: Os corantes usados em
gualquer dispositivo de impresséo, incluindo

as impressoras digitais e as impressoras
convencionais, sao definidos no perfil do
dispositivo. Assim, as principais variaveis que
devem ser calibradas séo: a densidade e a
guantidade de ganho de ponto. As tolerancias
aceitaveis na impressao convencional séo +
0.1 de densidade e + 2% de ganho de ponto.

prova: O dispositivo de prova é calibrado
a partir de uma imagem de referéncia. Apos
ajusta-lo para que se conforme ao seu perfil
de caracterizacao, a imagem de referéncia é
comparada com a imagem impressa. As
variaveis incluem: o corante, o tom, a
densidade e o ganho de ponto.

impressdo: As maquinas impressoras
sdo controladas pelo proprio impressor. As
variaveis que governam o resultado final s&o:
0 acerto mecanico da impressora (alturas das
chapas e blanquetas, pressao de impresséo,
dureza e pressao dos rolos), tipo de papel, tipo
de tintas, balanco agua-tinta, ganho de ponto,
e outros. O resultado final € a referéncia para
todos os demais ajustes citados anteriormente.

Conversao de cores

Os sistemas de gerenciamento de cores
controlam o processo de conversdo para
CMYK nos dispositivos de saida. Os perfis do
dispositivo gerados no processo de
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caracterizacdo sao usados para criar um LUT
(Lookup Table) que permite converter os
valores de cor para o espaco de cores do
dispositivo de saida. Os SGC usam um espaco
de cores CIE independente do dispositivo
como intermediario da transformacéo.

Sistemas de gerenciamento
de cores (SGC)

Os softwares de gerenciamento de cores
disponiveis contém recursos de interfacea-
mento com os aplicativos, ferramentas de
calibracéo, alarme de gamut e simulacéo de
saida (print preview). Os principais sistemas
conhecidos estéo listados abaixo:

EFICOLOR (EFI) - baseado em tabelas
de traducéo, é designado para produzir saida
de alta qualidade a partir de impresséao con-
vencional a 4 cores, embora também suporte
perfis para scanners, monitores e padrées de
cor como Pantone, SWOP, CIE XYZ e NTSC.
Os perfis EfiColor podem ser transferidos para
impressoras PostScript Nivel 2.

ColorSense (KODAK) - € um aplicativo
do Macintosh baseado em tecnologia
proprietaria da KODAK, designado para
combinar a saida entre dispositivos de imagem
do desktop (incluindo Photo CD, monitores e
scanners), porém nao suporta saida CMYK
para impresséao offset.

KEPS Precision Color Management
System (KODAK) - possui uma linha de
utilitarios de caracterizagdo e calibracdo de
cor de scanners, impressoras digitais e
imagesetters PostScript.

FotoFlow (AGFA) - inclui padrdo IT8
(transmisséo e reflexdo) de caracterizacéo do

scanner, médulo para rastreamento e
exposicao de dados de imagem diretamente
para a imagesetter (desviando do RIP
PostScript) e um plug-in do Photoshop que
simula no monitor a saida nos dispositivos de
prova.

PostScript Nivel 2 (Adobe) - é uma
linguagem de interpretacéo grafica e, como
tal, ndo € um SGC, mas um componente impor-
tante do ambiente de gerenciamento de cores
gue aceita imagens e graficos em diferentes
espacos de cores independentes do equi-
pamento, incluindo CIE XYZ e CIELab,
convertendo os dados de cor para 0 espacgo
de cor CMYK nativo da impressora.

OFOTO (Light Source) - permite calibrar
pares de dispositivos de entrada e saida
(scanner-impressora) a partir de uma biblio-
teca de perfis e impresséao de imagens digitais
gue séo impressas e depois re-escaneadas.

ColorSync (Apple) - € uma extensao do
QuickDraw (linguagem gréafica do sistema
operacional Macintosh). Nao se trata de um
SGC mas de uma arquitetura padrdo e um
formato de arquivo para gerenciamento de
cores e comunicagdo. O ColorSync CMM
suporta gamut colorimétrico e perceptivo, e um
modo preview que permite simular no monitor
as cores impressas. O ColorSync usa o
espaco de cores CIE XYZ como referéncia
interna e as caracteristicas do monitor Apple
de 13" como referéncia do espaco de cores
padrao RGB.

Adobe Photoshop - o Photoshop tem se
tornado um padréo “de facto” na industria de
DTP. Embora ndo seja um sistema de geren-
ciamento de cores, a versao 2.5 usa 0 espacgo
de cores CIELab como referéncia.

ROSSI tecnologia gréafica s.c. Itda 7






